Nr:
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Data:
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Wersja: 1

1. Przy doborze rodzaju kabli nalezy uwzgledni¢ czynniki takie jak przebieg trasy kablowej, sposéb
instalacji oraz warunki eksploatacji kabla.

2. Kable powinny by¢ instalowane wylacznie przez uprawnionych i doswiadczonych specjalistow.
Proces odwijania i ukiadania kabli nalezy przeprowadza¢ w sposdb, ktory nie wptynie negatywnie na
ich wlasciwosci. Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na nastepujgce aspekty:

a) Czynniki wptywajace na warunki pracy kabli:
- liczba kabli oraz ich rozmieszczenie (np. uktad tréjkatny lub plaski),
- temperatura otoczenia oraz rdznice temperatur,
- koncentracja kabli,
- wzajemne oddzialywanie kabli,
- narazenia mechaniczne, takie jak nacisk, rozcigganie, $cinanie czy wibracje,
- ochrona kabli przed promieniowaniem UV,
- wlasciwosci termiczne gruntu (np. rezystancja cieplna) i inne.

b) Prady uptywu lub btadzace, ktére moga prowadzi¢ do korozji materiatow,

¢) Ruchy gruntu, wibracje i wstrzasy,

d) Metody odwijania i przeciagania kabli, ktére musza by¢ dostosowane do rodzaju ostony kabla,
aby zapobiec uszkodzeniom mechanicznym, uwzgledniajac jednoczesnie jego obcigzalnosé,

€) Ochrona kabli przed szkodliwym dziataniem substancji chemicznych z otoczenia.

3. Kable pozbawione metalowych pancerzy nalezy odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi po ich zamontowaniu.

4. Instalacja w rurze lub kanale:

Srednica wewnetrzna rur lub kanatéw kablowych powinna wynosi¢ co najmniej 1,5-krotnosé
$rednicy kabla.

Kable jednozylowe w sieciach tréjfazowych, uktadane w rurach stalowych lub na stalowych
konstrukcjach, powinny by¢ prowadzone przez t¢ sama rure lub konstrukcje. Dla ochrony rur przed
wstrzgsami mechanicznymi zaleca si¢ stosowanie podsypki z piasku.

Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ minimalny promien giecia kabli.
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W przypadku systeméw elektrycznych z wieloma kablami na jedng faze, konieczne jest sprawdzenie
réwnomiernego podziatu pradu miedzy kablami tej same;j fazy, aby zapobiec przeciazeniu
pojedynezych kabli.

5. Ochrona przeciwpozarowa:

Przy ins:alacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;.

Kable powinny byé uktadane w spos6b ograniczajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia oraz
minimalizujacy jego skutki. Rodzaj zastosowanego zabezpieczenia przeciwpozarowego musi by¢
dostosowany do specyfiki systemu ochronnego w instalacji. Kable wykonane z materiatow
halogenowych, takich jak PVC, w przypadku kontaktu z ogniem mogg emitowac toksyczny dym i
szkodliwe opary.

6. Minimalna temperatura instalacji kabli:

Kable z izolacja i powloka PVC moga by¢ ukladane i instalowane w temperaturze wynoszacej co
najmniej 0°C, zaréwno kabla, jak i otoczenia. Jesli temperatura kabla jest nizsza od tej wartosci,
nalezy go podgrza¢ do wymaganego minimum (np. przechowujac kable w ogrzewanym
pomieszczeniu). Ogrzewanie moze potrwaé od jednego do dwéch dni.

7. Sila ciagniecia kabli:

Do weciggania kabli w kanaty lub wykopy nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia, ktére
zapewniaja rownomierne roztozenie sily na zylach kabla. Maksymalna sifa ciggnigcia zalezy od
uzytego sprzetu i konstrukcji kabli, a jej wartos¢ powinna by¢ monitorowana w trakcie catego
procesu.

e W przypadku uzycia glowicy wciggajgcej, gdzie sita dziata bezposrednio na zyly kabla, maksymalna
sifa obliczana jest wedlug wzoru:
P=nx 3 x o [N], gdzie:

n — liczba zyl,
S — przekr6j zyt [mm?],
o — dopuszczalne naprezenie wynoszace 50 N/mm? dla miedzi i 30 N/mm’” dla aluminium.

o Jesli sita jest przenoszona poprzez polgczenie cierne migdzy uchwytem, a iylq kabla (np. w
przypadku kabli termoplastycznych bez metalowego pokrycia), mozna stosowac te same
maksymalne wartoscei co dla glowicy wciggajgce;.
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e Gdy sila ciggnigcia uchwytu dziata na powloke kabla (np. przy uzyciu poriczochy kablowej),
maksymalna wartos¢ sily jest obliczana wedlug wzoru:

P=3xD?[N], gdzie: D — srednica kabla [mm].

e Dla 3 kabli skreconych razem Yaczna sita ciggni¢cia nie powinna przekraczac 3-krotnosci
maksymalnej wartosci dla pojedynczego kabla. W przypadku 3 kabli utozonych réwnolegle taczna
sita nie moze przekroczy¢ 2-krotnosci dopuszcezalnej wartosci dla jednego kabla. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowac przy ostrych zakretach trasy.

Wartosci maksymalne sit weiggania nie moga by¢ przekraczane, a sita powinna by¢ przyktadana za
pomocg mocowania obrotowego, ktdre zapobiega skrecaniu kabla wokot wiasnej osi.

8. Dlugie odcinki kabli:

Dla dhugich tras kablowych z cigzkimi kablami miedzianymi nalezy osobno obliczyé sily wciagania
dla kazdego odcinka. Plan instalacji powinien by¢ precyzyjnie opracowany, uwzgledniajac
lokalizacje¢ bebna kablowego, wciagarek lub popychaczy, a takze liczbe i rodzaj wymaganych rolek
prowadzacych.

9. Ukladanie kabli w ziemi:
Podczas uktadania kabli bezposrednio w ziemi rolki powinny by¢ rozmieszczone co 3—4 metry, a
takze na zakretach trasy.

10. Rodzaje instalacji kabli:
Kable mogg by¢ uktadane w ziemi, wciggane do rur lub kanatéw albo instalowane na $cianach i
sufitach z uzyciem stojakéw lub korytek kablowych.

11. Przygotowanie trasy kablowej:

Trasa kablowa powinna by¢ dostosowana do wybranej metody instalacji z odpowiednig liczba rolek
kablowych. Nalezy zwréci¢ uwage na minimalne promienie giecia kabla. Sita wciggania powinna
by¢ stale monitorowana i nie moze przekraczaé dopuszczalnych wartoéci. Sciany wykopu pod kabel
muszg by¢ zwarte i gtadkie, aby zapobiec uszkodzeniom kabla przez kamienie lub zwir.

12. Promien gigcia kabla:
Minimalne promienie giecia zalezg od rodzaju kabla:

e 15-krotnos¢ sSrednicy kabla — dla kabli opancerzonych 1-zytowych lub 3-zylowych,

e 12-krotno$¢ srednicy kabla — dla kabli 3-zylowych.
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13. Zmniejszenie promienia gigcia:

Promien giecia mozna zmniejszyé o pofowe pod warunkiem jednoczesnego spetnienia nast¢pujacych
warunkow:

a) giecie jest jednorazowe,

b) prace wykonujg do§wiadczeni pracownicy,

c) kabel ma temperature co najmniej 30°C lub zostat podgrzany do tej temperatury,

d) do gi¢cia wykorzystuje si¢ szablony lub uksztattowane rolki.

14. Zmiana kierunku kabla:
Podczas zmiany kierunku uktadania kabli rolki powinny zapewnia¢ promiefi wigkszy niz minimalny
promien gigcia.

15. Ochrona na wejsciach do kanaléw:

Na wejsciach do kanatéw, gdzie wystepuja ostre zgigcia, nalezy stosowaé specjalne rolki podporcwe
lub dzwonowe koficowki kanatéw, aby uniknaé uszkodzenia zewngtrznej powtoki kabla. Krawedzie

kanaléw musza by¢ zabezpieczone, aby nie powodowaly rys, rozdar¢ ani deformacji powtoki kabla.

16. Ochrona przed wilgocia:

Podczas instalacji nalezy zachowaé ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢ oston kabli. Ochronne kapturki na
koncach kabla powinny by¢ zdejmowane dopiero bezposrednio przed podiaczeniem lub montazem
glowicy. Po ich zdjeciu koficowki kabli nie mogg by¢ narazone na wilgoc.

17. Mocowanie kabli:

Kable jednozytowe moga by¢ instalowane indywidualnie lub w wigzkach, ktére mozna traktowac
jako kabel wielozytowy.

Podczas indywidualnego montazu kabli jednozytowych zaleca si¢ uzycie mocowan z tworzyw
sztucznych lub materiatéw niemagnetycznych. Stalowe uchwyty mozna stosowa¢ wylacznie w
sytuacjach, gdy nie tworzg one zamknigtego obwodu magnetycznego wokét kabla.

Uchwyty nalezy mocowaé z takg sita, aby nie uszkodzi¢ kabli, uwzgledniajgc ich rozszerzalnos¢
cieplna.

Maksymalna pozioma odlegto$¢ migdzy uchwytami:
20-krotno$¢ srednicy kabla lub wiazki, ale nie wigcej niz 80 cm. Taka sama odlegto$¢ powinna by¢
zachowana miedzy punktami podparcia w korytkach kablowych.

Maksymalna pionowa odlegtos¢ migdzy uchwytami: 1,5 m.
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18. Badania po montazu kabli:
Po ulozeniu kabli w trasach, korytkach oraz przed zasypaniem wykopéw nalezy przeprowadzié
nastgpujace testy:

- sprawdzenie ciaglosci przewodow,
- pomiar rezystancji izolacji,
- proba napieciowa.

19. Srodowisko:
» Spalanie zuzytych kabli musi by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami krajowymi.

> Kable moga zosta¢ uszkodzone w wyniku kontaktu z zracymi substancjami lub rozpuszczalnikami,
w tym oparami ropy naftowe;.

> Standardowe powtoki kablowe nie chronig przed uszkodzeniami spowodowanymi przez gryzonie,
termity 1 inne szkodniki.

> Kable obcigzone pradem moga mie¢ wysoka temperaturg powierzchni, dlatego w razie potrzeby
powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dotknigciem.

Szczegblowe wytyczne dotyczgce uktadania kabli mozna znaleZé w normie:
SEP nr N SEP-E 004:2022-08.

Zatwierdzono przez:

Dyrektor Centrum Badawczo Rozwojowego: Piotr Grabowski Podpis =
- =

Data: 15.10.2025r.
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